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1. АННОТАЦИЯ К ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Рабочая программа дисциплины «Нейронные сети» составлена в 
соответствии  с  требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению     подготовки 
9.3.2 Информационные системы и технологии, утвержденным 
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 
19.09.2017 № 926. 

Дисциплина «Нейронные сети» ориентирована на получение 
обучающимися знаний, умений и практического опыта разработки и 
реализации программных моделей нейрокомпьютерных систем. 

 
Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Настоящая дисциплина включена в учебные планы по программам 

подготовки бакалавров по направлению 09.03.02 Информационные 
системы и технологии и входит в часть, формируемую участниками 
образовательных отношений, Блока 1 как дисциплина по выбору. 

Дисциплина изучается на 3 курсе в 5 семестре. 
 

Цель и задачи дисциплины 
Цель изучения дисциплины – формирование у обучающихся 

необходимых компетенций для успешного освоения образовательной 
программы, в частности знаний, умений и практического опыта разработки 
интеллектуальных информационных систем, использующих аппарат 
машинного обучения, которые позволяют решать практические задачи 
анализа данных в исследованиях и бизнес-приложениях. 

Задачи изучения дисциплины: 
• формирование знаний о современном состоянии исследований в 

области машинного обучения, принципов построения систем машинного 
обучения, моделях представления и описания технологий машинного 
обучения; 

• формирование умений проводить анализ предметной области, 
определять назначение, выбирать методы и средства для построения 
систем машинного обучения, строить системы машинного обучения; 

• развитие практического опыта использования аппарата  
простейшего анализа данных, применения методов классификации 
информации, реализации алгоритмов машинного обучения; 

• формирование уровня знаний, умений, навыков,  опыта 
деятельности в рамках программы подготовки кадров к Цифровой 
Экономике, построенных на основе Программы «Цифровая экономика 
России»; 

• формирование умения создавать инфраструктуру практически всех 
видов телекоммуникационных сетей, в соответствии со знаниями, 
пониманием требований стандартов отрасли и конкретными навыками, 
которые лежат в основе лучшей практики в области профессионального 
исполнения, в соответствии с компетенциями блока Информационные и 
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коммуникационные технологии формата WORLDSKILLS. 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ, 
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 
следующих компетенций, предусмотренных образовательной программой. 

Результаты 
освоения ООП 

(содержание 
компетенций) 

Код 
компе- 
тенции 

Код и наименование 
индикатора 
достижения 

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

Формы 
образовательной 

деятельности выпускник 
должен знать 

выпускник 
должен уметь 

выпускник 
должен иметь 
практический 

опыт 
Способность ПК-1 ПК-1.1 Собирает архитектуру организовывать конструировать Контактная 
разрабатывать  исходные данные у классических работу в нейронные сети работа: 
архитектуру ИС,  заказчика, описывает нейросетевых построении применять Лекции 
включая сбор  и моделирует на их моделей; нейронной сети нейронные сети Лабораторные 
исходных  основе бизнес- алгоритмы  для решения работы 
данных, анализ  процессы, согласует обучения  прикладных задач Самостоятельная 
бизнес-процессов  результат с нейронных сетей;   работа 
и коммуникацию  заказчиком способы    
с заказчиком в   применения    
организациях   нейронных сетей    
различных форм   для    
собственности   решения    
   различных    
   прикладных задач    
  ПК-1.2 Проводит методы обучения выбирать обучать  
  анализ и нейронных сетей методы нейронные сети  
  реинжиниринг  обучения   
  бизнес-процессов в  нейронной сети   
  организациях  в зависимости   
  различных форм  от поставленной   
  собственности  задачи   

  ПК-1.3 Разрабатывает возможности и адаптировать разработки  
  спецификацию особенности отдельные прикладного  
  архитектуры ИС построения компоненты программного  
   нейрокомпьютерн прикладного обеспечения на  
   ых алгоритмов, программного современных  
   современных обеспечения. языках  
   технологий  программировани  
   разработки и  я,  
   адаптации  программировани  
   прикладного  е методами  
   программного  адаптации  
   обеспечения.  прикладного  
     программного  
     обеспечения в  
     области  
     нейрокомпьютерн  
     ых систем.  
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3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
 
 
 
 

Наименование тем 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий) 
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по

дг
от

ов
ки

 

Очная форма 
Тема 1. Введение в 
машинное обучение 

2     2    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 
Реферат/20 Тема 2. 

Статистические 
оценки и проверка 
гипотез 

2     2    9 

Тема 3. Машинное 
обучение как 
математическое 
моделирование 

2     2    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 

Тема 4. Введение в 
линейные модели и 
задача регрессии 

2     2    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 

Тема 5. Линейные 
модели и задача 
классификации 

2     2    9 

Тема 6. Выбор и 
оценка моделей, 
работа с 
признаками 

2     2    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 

Тема 7. Деревья и 
ансамбли 

4     4    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 Тема 8. Бустинг 4     4    9 

Тема 9. 
Признаковые 
представления для 
дискретных 
входных данных 

4     4    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 

Тема 10. 
Современные 
нейросетевые 
архитектуры 

4     4    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 

Тема 11. 
Кластеризация 

4     4    9 Отчет по 
лабораторному 
практикуму/10 Тема 12. Снижение 

размерности 
4     4    9 

Всего: 36 
 

 

 
 

  
 

 

 
 

36    108 100 
Контроль, час 36 Экзамен 
Объем 
дисциплины (в 

216 
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Наименование тем 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 
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академических 
часах) 

 

Объем 
дисциплины (в 
зачетных 
единицах) 

6 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Тема 1. Введение в машинное обучение 
Постановки основных классов задач в машинном обучении. Обучение 

с учителем: регрессия и классификация. Обучение без учителя: 
кластеризация, снижение размерности. Semi-supervised learning, 
рекомендательные системы, обработка текстов: тематическое 
моделирование, построение аннотаций, извлечение ответов на вопросы, 
машинный перевод. Обработка изображений:  порождение, 
преобразование. Обучение представлений; обучение с подкреплением. 
Примеры задач. Виды данных: структурированные таблицы, тексты, 
изображения, звук, логи. Признаки. 

 
Тема 2. Статистические оценки и проверка гипотез 
Основные понятия математической статистики:  статистические 

оценки (точечные и интервальные), их свойства, проверка гипотез. 
 

Тема 3. Машинное обучение как математическое моделирование 
Статистические модели. Теоретико-вероятностная постановка задачи 

обучения с учителем. Минимизация ожидаемой ошибки. No free lunch 
theorem. Пример: задача регрессии, минимизация квадрата отклонения. 
Регрессионная функция: условное матожидание. Линейная регрессия и 
метод k ближайших соседей. Переобучение и недообучение. Разложение 
ошибки на шум, смещение и разброс. Проклятие размерности. Методы 
оценивания обобщающей способности, кросс-валидация. 

 
Тема 4. Введение в линейные модели и задача регрессии 
Градиентный спуск, методы оценивания градиента. Функции потерь. 

Метрики качества регрессии. Линейная регрессия, метод наименьших 
квадратов и максимизация правдоподобия. Теорема Гаусса—Маркова. 
Явный вид решения в методе наименьших квадратов. Ковариационная 
матрица для коэффициентов. Практические соображения: что делать с 
категориальными данными? Вычислительные соображения: точное 
решение или градиентный спуск. Регуляризация. 

 
Тема 5. Линейные модели и задача классификации 
Задачи классификации. Общая постановка. 0-1 ошибка. Байесовский 

классификатор. Линейные методы для классификации. Логистическая 
регрессия, максимизация правдоподобия, кросс-энтропия. 

 
Тема 6. Выбор и оценка моделей, работа с признаками 
Тонкости кросс-валидации. Оценки ожидаемой ошибки для линейной 

регрессии: AIC и другие. L1 и L2 регуляризация. Метод главных 
компонент и singular spectrum analysis. Методы отбора признаков. Ядровые 
методы. Ядра и спрямляющие пространства, методы их построения. 
Операции в спрямляющих пространствах. 



8  

Тема 7. Деревья и ансамбли 
Ограничения  линейных  методов (пример: XOR). Решающие деревья. 

CART. Ансамбли. Бутстреп. Бэггинг. Случайный лес. 
 

Тема 8. Бустинг 
AdaBoost, градиентный бустинг. XGBoost. 

 
Тема 9. Признаковые представления для дискретных входных 

данных 
Практические соображения. Кодирование категориальных данных. 

Пропущенные значения. Обработка текстов: bag of words, tf-idf, векторные 
эмбеддинги. 

 
Тема 10. Современные нейросетевые архитектуры 
Нейронные сети в обработке изображений. Фильтры. Сверточные 

слои. Нейронные сети и обучение представлений. Обработка 
последовательностей. Рекуррентные нейронные сети. 

 
Тема 11. Кластеризация 
K-means. EM-алгоритм. Другие методы кластеризации: иерархическая 

кластеризация, DBSCAN, Affinity Propagation. 
 

Тема 12. Снижение размерности 
SVD-разложение. Метод главных компонент. t-SNE, UMAP. 

 
5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В процессе изучения данной дисциплины используются такие виды 
учебной работы, как лекция, лабораторный практикум, а также различные 
виды самостоятельной работы обучающихся по заданию преподавателя, 
направленные на развитие навыков использования профессиональной 
лексики, закрепление практических профессиональных компетенций, 
поощрение интеллектуальных инициатив. 

 
Методические указания для обучающихся при работе над 

конспектом лекций во время проведения лекции 
Лекция – систематическое, последовательное, монологическое 

изложение преподавателем учебного материала, как правило, 
теоретического характера. 

В процессе лекций рекомендуется вести конспект, что позволит 
впоследствии вспомнить изученный учебный материал, дополнить 
содержание при самостоятельной работе с литературой, подготовиться к 
зачету с оценкой. 

Следует  также  обращать  внимание  на  категории,    формулировки, 
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раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 
выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском 
искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых 
делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал 
прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или 
иных теоретических положений. 

Любая лекция должна иметь логическое завершение, роль которого 
выполняет заключение. Выводы по лекции подытоживают размышления 
преподавателя по учебным вопросам. Формулируются они кратко и 
лаконично, их целесообразно записывать. В конце лекции, обучающиеся 
имеют возможность задать вопросы преподавателю по теме лекции. 

 
Методические указания для обучающихся по выполнению 

лабораторных практикумов 
Лабораторные практикумы выполняются в соответствии с учебным 

планом при последовательном изучении тем дисциплины. 
Порядок проведения практикума. 
Получение задания и рекомендаций к выполнению практикума. 
Настройка инструментальных средств, необходимых для выполнения 

практикума (при необходимости). 
Выполнение заданий практикума. 
Подготовка отчета о выполненных заданиях в соответствии с 

требованиями. 
Сдача отчета преподавателю. 
В ходе выполнения практикума необходимо следовать 

технологическим инструкциям, использовать материал лекций, 
рекомендованных учебников, источников интернета, активно использовать 
помощь преподавателя на занятии (при необходимости). 

Требования к оформлению результатов практикумов (отчет) 
При подготовке отчета: изложение материала должно идти в 

логической последовательности, отсутствие грамматических и 
синтаксических ошибок, шрифт Times New Roman, размер – 14, 
выравнивание по ширине, отступ первой строки – 1,25, междустрочный 
интервал – 1,5, правильное оформление рисунков (подпись, ссылка на 
рисунок в тексте). 

При подготовке презентации: строгий дизайн, минимум текстовых 
элементов, четкость формулировок, отсутствие грамматических и 
синтаксических ошибок, воспринимаемая графика, умеренная анимация. 

 
Методические указания для обучающихся по организации 

самостоятельной работы 
Самостоятельная работа обучающихся направлена на 

самостоятельное изучение отдельных тем/вопросов учебной дисциплины. 
Самостоятельная работа является обязательной для каждого 

обучающегося, ее объем по дисциплине   определяется учебным планом. 
При самостоятельной работе обучающиеся взаимодействуют с 
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рекомендованными материалами при минимальном участии 
преподавателя. 

Работа с литературой (конспектирование) 
Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, 

научной, справочной и популярной литературой, материалами 
периодических изданий и Интернета, статистическими данными является 
наиболее эффективным методом получения знаний, позволяет значительно 
активизировать процесс овладения информацией, способствует более 
глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у обучающихся 
свое отношение к конкретной проблеме. 

Изучая материал по учебной книге (учебнику, учебному пособию, 
монографии, и др.), следует переходить к следующему вопросу только 
после полного уяснения предыдущего, фиксируя выводы и вычисления 
(конспектируя), в том числе те, которые в учебнике опущены или на 
лекции даны для самостоятельного вывода. 

Особое внимание обучающийся должен обратить на определение 
основных понятий курса. Надо подробно разбирать примеры, которые 
поясняют определения. Полезно составлять опорные конспекты. 

Выводы, полученные в результате изучения учебной литературы, 
рекомендуется в конспекте выделять, чтобы при перечитывании материала 
они лучше запоминались. 

При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый 
этап решения, исходя из теоретических положений курса. 

Вопросы, которые вызывают у обучающегося затруднение при 
подготовке, должны быть заранее сформулированы и озвучены во время 
занятий в аудитории для дополнительного разъяснения преподавателем. 

Реферат 
Подготовка рефератов направлена на развитие и закрепление у 

обучающихся навыков самостоятельного глубокого, творческого и 
всестороннего анализа научной, методической и другой литературы по 
актуальным проблемам дисциплины; на выработку навыков и умений 
грамотно и убедительно излагать материал, четко формулировать 
теоретические обобщения, выводы и практические рекомендации. 

Рефераты должны отвечать высоким квалификационным требованиям 
в отношении научности содержания и оформления. 

Темы рефератов, как правило, посвящены рассмотрению одной 
проблемы. Объем реферата может быть от 12 до 15 страниц 
машинописного текста, отпечатанного через 1,5 интервала, а на 
компьютере через 1 интервал (список литературы и приложения в  объем 
не входят). 

Текстовая часть работы состоит из введения, основной части и 
заключения. 

Во введении обучающийся кратко обосновывает актуальность 
избранной темы реферата, раскрывает конкретные цели и задачи, которые 
он собирается решить в ходе своего небольшого исследования. 

В основной части подробно раскрывается содержание вопроса 
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(вопросов) темы. 
В заключении кратко должны быть сформулированы полученные 

результаты исследования и даны выводы. Кроме того, заключение может 
включать предложения автора, в том числе и по дальнейшему изучению 
заинтересовавшей его проблемы. 

В список литературы (источников и литературы) обучающийся 
включает только те документы, которые он использовал при написании 
реферата. 

В приложении (приложения) к реферату могут выноситься таблицы, 
графики, схемы и другие вспомогательные материалы, на которые  
имеются ссылки в тексте реферата. 

 
Навигация для обучающихся по самостоятельной работе в рамках 

изучения дисциплины 
 

Наименование 
темы 

Вопросы, 
вынесенные на 

самостоятельное 
изучение 

Формы самостоят. 
работы 

Форма текущего 
контроля 

Тема 1. Введение в 
машинное обучение 

Виды данных: 
структурированные 
таблицы, тексты, 
изображения, звук, 
логи. 

Работа с литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 
практикуму, 
подготовка отчета по 
практикуму 
Подготовка реферата 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 
Реферат 

Тема 2. 
Статистические 
оценки и проверка 
гипотез 

Основные понятия 
математической 
статистики: 
статистические 
оценки (точечные и 
интервальные), их 
свойства, проверка 
гипотез. 

Тема 3. Машинное 
обучение как 
математическое 
моделирование 

Методы оценивания 
обобщающей 
способности, кросс- 
валидация. 

Работа с литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 
практикуму, 
подготовка отчета по 
практикуму 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 

Тема 4. Введение в 
линейные модели и 
задача регрессии 

Регуляризация. Работа с литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 
практикуму, 
подготовка отчета по 
практикуму 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 

Тема 5. Линейные 
модели и задача 

Логистическая 
регрессия, 

Работа с литературой, 
включая ЭБС, 

Отчет по 
лабораторному 
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Наименование Вопросы, Формы самостоят. Форма текущего 
темы вынесенные на работы контроля 

 самостоятельное   
 изучение   

классификации максимизация источниками в сети практикуму 
 правдоподобия, Internet  
 кросс-энтропия. Подготовка к  
  лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  

Тема 6. Выбор и Операции в Работа с литературой, Отчет по 
оценка моделей, спрямляющих включая ЭБС, лабораторному 
работа с признаками пространствах. источниками в сети практикуму 

  Internet  
  Подготовка к  
  лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  

Тема 7. Деревья и Ограничения Работа с литературой, Отчет по 
ансамбли линейных методов включая ЭБС, лабораторному 

 (пример: XOR). источниками в сети практикуму 
 Решающие деревья. Internet  
 CART. Ансамбли. Подготовка к  
 Бутстреп. Бэггинг. лабораторному  
 Случайный лес. практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  

Тема 8. Бустинг AdaBoost, Работа с литературой, Отчет по 
 градиентный включая ЭБС, лабораторному 
 бустинг. XGBoost. источниками в сети практикуму 
  Internet  
  Подготовка к  
  лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  

Тема 9. Признаковые Обработка текстов: Работа с литературой, Отчет по 
представления для bag   of   words,  tf-idf, включая ЭБС, лабораторному 
дискретных входных векторные источниками в сети практикуму 
данных эмбеддинги. Internet  

  Подготовка к  
  лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  

Тема 10. Проблемы: Работа с литературой, Отчет по 
Современные затухающие и включая ЭБС, лабораторному 
нейросетевые взрывающиеся источниками в сети практикуму 
архитектуры градиенты, не Internet  

 выпуклость  функции Подготовка к  
 потерь. лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  
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Наименование Вопросы, Формы самостоят. Форма текущего 
темы вынесенные на работы контроля 

 самостоятельное   
 изучение   
Тема 11. Рекуррентные Работа с литературой, Отчет по 
Кластеризация нейронные сети. включая ЭБС, лабораторному 

  источниками в сети практикуму 
  Internet  
  Подготовка к  
  лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  
Тема 12. Снижение Affinity Propagation. Работа с литературой, Отчет по 
размерности  включая ЭБС, лабораторному 

  источниками в сети практикуму 
  Internet  
  Подготовка к  
  лабораторному  
  практикуму,  
  подготовка отчета по  
  практикуму  

 
 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО- 
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
6.1. Перечень основной и дополнительной литературы 
Основная литература: 
1. Сахарова, Л.В. Современные проблемы прикладной математики и 

информатики: учебное пособие / Л.В. Сахарова, Т.В. Алексейчик, М.Б. 
Стрюков; Ростовский государственный экономический университет 
(РИНХ). – Ростов-на-Дону: Издательско-полиграфический комплекс РГЭУ 
(РИНХ), 2018. – 105 с.: схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=568567 

2. Павлов, С.И. Системы искусственного интеллекта: учебное пособие 
/ С.И. Павлов. – Томск: Томский государственный университет систем 
управления и радиоэлектроники, 2011. – Ч. 2. – 194 с. – Режим доступа: по 
подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939 

Дополнительная литература: 
1. Белозерова, Г.И. Нечеткая логика и нейронные сети: учебное 

пособие / Г.И. Белозерова, Д.М. Скуднев, З.А. Кононова; Липецкий 
государственный педагогический университет имени П. П. Семенова-Тян- 
Шанского. – Липецк: Липецкий государственный педагогический 
университет имени П.П. Семенова-Тян-Шанского, 2017. – Ч. 1. – 65 с. :  ил. 
– Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576909 

Интеллектуальные системы: учебное пособие / А. Семенов, Н. 
Соловьев, Е. Чернопрудова, А. Цыганков; Оренбургский  государственный 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=568567%20
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=208939
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=576909%20
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университет. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, 
2013. – 236 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259148 

4. Воронов, А.Е. Технология использования экспертных
 систем: практическое пособие / А.Е. Воронов. – Москва: 
Лаборатория книги,  2011. 
– 109 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142527 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-
коммуникационной сети «Интернет» 
№ 
п/п 

Наименование ресурса Ссылка 

1. НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА 
«КИБЕРЛЕНИНКА» https://cyberleninka.ru/ 

2. Открытый образовательный видеопортал 
UniverTV.ru http://univertv.ru 

3. Информационно-аналитический портал по 
компьютерной тематике https://habr.com/ru/ 

4. Федеральный портал «Российское 
образование». Каталог образовательных 
ресурсов. 

 
http://www.edu.ru 

 
6.3. Описание материально-технической базы 

 
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 
Учебная аудитория, оборудованная: 
комплекты специализированной учебной мебели, мультимедийный 

проектор, экран, доска классная, колонки, компьютер с выходом в сеть 
«Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную 
среду. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся – аудитория, 
оборудованная: 

комплекты специализированной учебной мебели, мультимедийный 
проектор, экран, доска классная, компьютеры с выходом в сеть «Интернет» 
и доступом в электронную информационно-образовательную среду. 

 
6.4. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, в том 
числе комплект лицензионного программного обеспечения, 

электронно- библиотечные системы, современные 
профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы. 
 Обучающиеся обеспечены доступом к электронной 
информационно- образовательной среде из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети «Интернет», как на территории организации, так и 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=259148%20
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=142527%20
https://cyberleninka.ru/
http://univertv.ru/
https://habr.com/ru/
http://www.edu.ru/
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вне ее. 
лицензионное программное обеспечение: 
- Windows (зарубежное, возмездное); 
- MS Office (зарубежное, возмездное); 
- Adobe Acrobat Reader (зарубежное, свободно распространяемое); 
- КонсультантПлюс: «КонсультантПлюс: Студент» (российское, 

свободно распространяемое) 
электронно-библиотечная система: 
• Электронная библиотечная система (ЭБС) «Университетская 

библиотека ONLINE» http://biblioclub.ru/. 
• Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов. 

Электронная библиотечная система (ЭБС) https://urait.ru/ 
современные профессиональные баз данных: 
• Официальный интернет-портал базы данных правовой информации 

http://pravo.gov.ru. 
• Портал Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

http://window.edu.ru/ 
информационные справочные системы: 
• Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования http://fgosvo.ru. 
• Компьютерная  справочная  правовая  система  «КонсультантПлюс» 

(http://www.consultant.ru/). 
 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
7.1. Описание оценочных средств для проведения текущего 

контроля успеваемости в процессе освоения дисциплины 

http://biblioclub.ru/
https://urait.ru/
http://pravo.gov.ru./
http://window.edu.ru/
http://fgosvo.ru./
http://www.consultant.ru/)
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№ 
п/п 

Форма учебного занятия, 
по которому проводится 
ТКУ/ оценочное средство 

Шкала и критерии оценки, балл 

1. Лабораторный практикум 10-9  –  работа и  отчет выполнены  в срок, самостоятельно, 
правильно выбрано и использовано 
инфокоммуникационное оборудование, серверы и 
программное обеспечение, необходимые выводы, 
хорошо аргументированы, даны  исчерпывающие 
ответы на все поставленные вопросы; 

8-7 – работа и отчет выполнены в срок, самостоятельно, 
правильно выбрано и использовано 
инфокоммуникационное оборудование, серверы и 
программное обеспечение, необходимые выводы 
сделаны частично, хорошо аргументированы, даны 
ответы на все поставленные вопросы; 

6 – работа и отчет выполнены в срок, самостоятельно, 
правильно выбрано и использовано 
инфокоммуникационное оборудование, серверы и 
программное обеспечение, выводы сделаны частично, 
слабо аргументированы, даны ответы не на все  
вопросы; 

5 – обучающийся подготовил работу и отчет 
самостоятельно, но присутствуют неточности или 
неполнота в описании выбранных программно- 
аппаратных средств, выводы сделаны частично, слабо 
аргументированы, даны ответы не на все вопросы; 

4 – обучающийся подготовил работу и отчет 
несамостоятельно или не завершил в срок, описание 
спецификации содержит незначительные ошибки, 
выводы и ответы на вопросы отсутствуют. 

2. Реферат 20 – грамотное использование компьютерной 
терминологии, свободное изложение рассматриваемой 
проблемы, логичность и обоснованность выводов; 

10 – грамотное использование компьютерной 
терминологии, частично верные суждения в рамках 
рассматриваемой темы, выводы недостаточно 
обоснованы; 

5 – грамотное использование компьютерной 
терминологии, способность видения существующей 
проблемы, необоснованность выводов, неполнота 
аргументации собственной точки зрения. 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы в рамках 
текущего контроля успеваемости 

 
Типовые задания к лабораторным практикумам 

 

Лабораторный практикум. Вариант1. 
Задания на лабораторную работу (по вариантам) 
В каждом варианте должна быть реализована и обучена полносвязная 

нейронная сеть (НС) прямого распространения с несколькими входами и 
одним выходным нейроном. Ниже представлены задания, для построения 
НС. 
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Вариант Задания 
1 Вычислить сумму двух произвольных действительных чисел 
2 Вычислить среднее арифметическое двух произвольных 

действительных чисел 
3 Вычислить разность двух произвольных действительных чисел 
4 Выполнить следующее преобразование двух произвольных 

действительных чисел: 5 −  ( x 1+ х 2 ) 
5 Вычислить значения линейной функции вида: 3х+ 5 
6 Вычислить значения линейной функции вида: 0,5х - 3 

 

Содержание отчета 
1. Титульный лист с названием лабораторной работы, номером своего 

варианта, фамилией студента и группы. 
2. Тексты программ. 
3. Результаты работы программ. 

 
Лабораторный практикум. Вариант 2. 
Для БД MNIST – изображений рукописных цифр создать архитектуру 

НС с наименьшим числом нейронов, достаточных для правильной 
классификации изображений тестовой выборки на уровне не менее 97%. 
Обучить НС с контролем эффекта переобучения путем использования 
выборки валидации. 

Содержание отчета 
1. Титульный лист с названием лабораторной работы, номером своего 

варианта, фамилией студента и группы. 
2. Тексты программ. 
3. Результаты работы программ. 

 
Лабораторный практикум. Вариант 3. 
Для БД CIFAR-10 – полноцветных изображений реальных объектов 

создать архитектуру сверточной НС с наименьшим числом нейронов, 
достаточных для правильной классификации изображений тестовой 
выборки на уровне не менее 92%. Обучить НС с контролем эффекта 
переобучения путем использования выборки валидации. 

Содержание отчета 
1. Титульный лист с названием лабораторной работы, номером своего 

варианта, фамилией студента и группы. 
2. Тексты программ. 
3. Результаты работы программ. 

 
Лабораторный практикум. Вариант 4. 
1. Скачать файл http://tk.ulstu.ru/lib/info/usdrub.txt, в котором хранится 

история котировок курса рубля по отношению к доллару с 1 января 2015 
года по 19 августа 2021 года с шагом в один час. 

2. Прочитать этот файл и на его основе в программе на Python 
сформировать одномерный список из котировок (поле CLOSE). 

http://tk.ulstu.ru/lib/info/usdrub.txt
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3. Разбить этот список на наблюдения по N отсчетов со сдвигом на 
один элемент. 

Содержание отчета 
1. Титульный лист с названием лабораторной работы, номером своего 

варианта, фамилией студента и группы. 
2. Тексты программ. 
3. Результаты работы программ. 

 
Лабораторный практикум. Вариант 5. 
1. Изучить материал по теории стилизации изображений. 
2. Подготовить свое собственное полноцветное изображение (там, где 

сам студент на фотографии) в формате RGB размером 224х224 пикселей. 
3. Подготовить второе полноцветное изображение тех же размеров и в 

том же формате для стиля. (У каждого студента должно быть свое  
стилевое изображение). 

4. Повторить программу по стилизации и сформировать свое 
стилизованное изображение. 

 
Примерные темы рефератов: 

1. Принцип частичной прецедентности. 
2. Тупиковые тесты. 
3. Поиск ассоциативных правил 
4. Примеры прикладных задач: анализ рыночных корзин, выделение 

терминов и тематики текстов. 
5. Недостатки и пути усовершенствования алгоритма APriori. 
6. Два этапа поиска частых наборов в FP-growth: построение FP- 

дерева и рекурсивное порождение частых наборов. 
7. Задачи с частичным обучением 
8. Постановка задачи Semisupervised Learning, примеры приложений. 
9. Простые эвристические методы: self-training, co-training, co-learning. 
10. Адаптация алгоритмов кластеризации для решения задач с 

частичным обучением 
11. Алгоритм Expectation-Regularization на основе многоклассовой 

регуляризированной логистической регрессии. 
12. Коллаборативная фильтрация 
13. Корреляционные методы user-based, item-based. 
14. Алгоритм Брегмана. 
15. Метод стохастического градиента. 
16. Анализ распространения информации в социальных сетях 

 
7.2. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме 
экзамена. 
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Процедура оценивания Шкала и критерии оценки, балл 
Экзамен представляет собой 
выполнение обучающимся заданий 
билета, включающего в себя: 

 
Задание №1 – теоретический вопрос на 
знание базовых понятий предметной 
области дисциплины, а также 
позволяющий оценить степень 
владения обучающимся принципами 
предметной области дисциплины, 
понимание их особенностей и 
взаимосвязи между ними; 

Задание №2 – задание на анализ 
ситуации из предметной области 
дисциплины и выявление способности 
обучающегося выбирать и применять 
соответствующие принципы и методы 
решения практических проблем, 
близких к профессиональной 
деятельности; 

Задание №3 – задание на проверку 
умений и навыков, полученных в 
результате освоения дисциплины 

Выполнение  обучающимся  заданий  оценивается  по 
следующей балльной шкале: 

Задание 1: 0-30 баллов 
Задание 2: 0-30 баллов 
Задание 3: 0-40 баллов 
-90 и более (отлично) – ответ правильный, логически 

выстроен, приведены необходимые формулы, 
использована профессиональная лексика. Задача 
решена правильно. Обучающийся правильно 
интерпретирует полученный результат. 

-70 и более (хорошо)– ответ в целом правильный, 
логически выстроен, приведены необходимые 
формулы, использована профессиональная 
лексика. Ход решения задачи правильный, ответ 
неверный. Обучающийся в целом правильно 
интерпретирует полученный результат. 

-50 и более (удовлетворительно)– ответ в основном 
правильный, логически выстроен, приведены не 
все необходимые формулы, использована 
профессиональная лексика. Задача решена 
частично. 

-Менее 50 (неудовлетворительно)– ответы на 
теоретическую часть неправильные  или 
неполные. Задача не решена 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся 

Задания на знания 
1. Обзор задач, решаемых алгоритмами машинного обучения 
2. Классификация алгоритмов машинного обучения 
3. Линейные модели регрессии 
4. Базисные функции 
5. Регуляризация 
6. Целевая функция логистической регрессии 
7. Регуляризация логистической регрессии 
8. Структура нейрона 
9. Структура нейронной сети 
10. Перцептрон 
11. Обучения нейронной сети с помощью алгоритма обратного 

распространения ошибки 
12. Структура деревьев решений 
13. Виды разделяющих функций 
14. Обучения дерева решений 
15. Алгоритм Random Forest 
16. Алгоритм AdaBoost 
17. Каскад классификаторов 
18. Кластеризация 
19. Обучение без учителя 
20. Алгоритм k-means 
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21. Иерархическая кластеризация 
22. Метод сравнения с подкреплением. 
23. Уравнения Беллмана. 
24. Метод итераций по ценностям и по стратегиям. 
25. Методы временных разностей: TD, SARSA, Q-метод. 
26. Линейные модели регрессии. Применение линейной регрессии к 

нелинейным отношениям между переменными. 
27. Проблема мультиколлинеарности. Разновидности линейных 

моделей и применение регуляризаторов. 
28. Гребневая регрессия (Ridge, L2-регуляризация). LASSO (L1- 

регуляризация). 
29. Логистическая регрессия. Сигмоидная функция в задачах 

бинарной классификации. 
 

Задания на умения 
1. Записать общую формулу байесовского классификатора (надо 

помнить формулу). 
2. Какие вы знаете три подхода к восстановлению плотности 

распределения по выборке? 
3. Что такое наивный байесовский классификатор? 
4. Что такое оценка плотности Парзена-Розенблатта (надо помнить 

формулу). Выписать формулу алгоритма классификации в методе 
парзеновского окна. 

5. Многомерное нормальное распределение (надо помнить формулу). 
Вывести формулу квадратичного дискриминанта. При каком условии он 
становится линейным? 

6. На каких предположениях основан линейный дискриминант 
Фишера? 

7. Что такое ЕМ-алгоритм, какова его основная идея? Какая задача 
решается на Е-шаге, на М-шаге? Каков вероятностный смысл скрытых 
переменных? 

8. Последовательное добавление компонент в ЕМ-алгоритме, 
основная идея алгоритма. 

9. Что такое стохастический ЕМ-алгоритм, какова основная идея? В 
чём его преимущество (какой недостаток стандартного ЕМ-алгоритма он 
устраняет)? 

10. Что такое обобщённый алгоритм классификации (надо помнить 
формулу)? Какие вы знаете частные случаи? 

11. Как определяется понятие отступа в метрических алгоритмах 
классификации? 

12. Что такое окно переменной ширины, в каких случаях его стоит 
использовать? 

13. Что такое метод потенциальных функций? Идея алгоритма 
настройки. Сравните с методом радиальных базисных функций. 

14. Зачем нужен отбор опорных объектов в метрических алгоритмах 
классификации? 
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15. Что такое функция конкурентного сходства? Основная идея 
алгоритма FRiS-СТОЛП. 

16. Приведите пример метрического алгоритма классификации, 
который одновременно является байесовским классификатором. 

17. Приведите пример метрического алгоритма классификации, 
который одновременно является линейным классификатором. 

18. Метод стохастического градиента. Расписать градиентный шаг для 
квадратичной функции потерь и сигмоидной функции активации. 

19. Недостатки метода SG и как они устраняются? 
20. Как выражается функция потерь в логистической регрессии (надо 

помнить формулу). 
21. Две мотивации и постановка задачи метода опорных векторов. 

Уметь вывести постановку задачи SVM (рекомендуется помнить формулу 
постановки задачи). 

22. Какая функция потерь используется в SVM? В логистической 
регрессии? Какие ещё функции потерь Вы знаете? 

23. Что такое ядро в SVM? Зачем вводятся ядра? Любая ли функция 
может быть ядром? 

24. Какое ядро порождает полимиальные разделяющие поверхности? 
25. В каких алгоритмах классификации можно узнать не только 

классовую принадлежность классифицируемого объекта, но и вероятность 
того, что данный объект принадлежит каждому из классов? 

26. Приведите пример выборки, которую невозможно 
классифицировать без ошибок с помощью линейного алгоритма 
классификации. Какова минимальная длина выборки, обладающая данным 
свойством? Какие существуют способы модифицировать линейный 
алгоритм так, чтобы данная выборка стала линейно разделимой? 

27. Почему любая булева функция представима в виде нейронной 
сети? Сколько в ней слоёв? 

28. Метод обратного распространения ошибок. Основная идея. 
Основные недостатки и способы их устранения. 

 
Задания на навыки 

 

Задание 1. 
Задача на построение модели классификации 
Дано: файл с исходными данными – матрица «объектов-признаков» с 

метками (для моделей типа «обучение с учителем») Необходимо: 
а) выполнить предварительную обработку данных и проектирование 

признаков, при необходимости; 
б) выполнить обучение модели классификации методом k-ближайших 

соседей при трех различных значения параметра k; 
в) выполнить оценку точности модели методом кросс-валидации по 5 

и 10 блокам, проанализировать результаты и сделать выводы о качестве 
построенной модели. 
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Задание 2. 
Задача на построение модели регрессии 
Дано: файл с исходными данными – матрица «объектов-признаков» с 

метками (для моделей типа «обучение с учителем») Необходимо: 
а) выполнить предварительную обработку данных и проектирование 

признаков, при необходимости; 
б) выполнить обучение линейной модели регрессии с использованием 

L2- регуляризации (гребневая регрессия) с тремя различными параметрами 
α; 

в) выполнить прогноз значений меток для тестовой (отложенной) 
части матрицы «объектов-признаков»; 

г) выполнить оценку точности модели отложенных данных, 
проанализировать результаты и сделать выводы о качестве построенной 
модели. 

 
Задание 3 
Требуется составить обзор международной литературы обзор 

международной литературы об использовании методов тензорной алгебры 
для автоматической обработки текстов: для каких целей и в каких задачах 
используются эти методы и приводит ли их использованию к повышению 
качества результатов. 

 
Задание 4 
Реализация web и/или desktop демонстраций работы алгоритмов 

планирования поведения человека на основе нейросетевых подходов и 
психологических теорий на примере работы коалиции квадрокоптеров. 

С  использованием  научных  пакетов  для  Python  и/или  Java: numpy, 
matplotlib, scikit, Weka, web-пакеты для Python и/или Java (Django, Wicket). 

 
Задание 5 
Разработка и реализация процедуры выявления похожих строк. 

Исходные данные: Текстовый файл, каждая строка которого содержит 
ФИО человека в следующем формате: Фамилия + пробел + Инициал1 + 
точка + Инициал2 + точка 

Примечания: 1) фрагмент Инициал2 + точка может отсутствовать. 2)  
В исходном файле могут быть одинаковые строки 

Результат работы процедуры: Текстовый файл, строки которого те же, 
что и у входного файла, но все они упорядочены по убыванию степени 
похожести. 

Рекомендуемый план исследования: 
1) Изучение методов нечеткого сравнения строк. 
2) Изучение различных метрик для выявления похожих строк, 

включая (как минимум) - косинусное расстояние, - расстояние 
Левенштейна, - расстояние Жаккарда. 

3) Выбор 2-х метрик, наиболее подходящих для решения 
поставленной задачи. 
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4) Реализация процедур нечеткого сравнения строк для 2-х выбранных 
метрик. 

5) Сравнение полученных результатов. 
6) Подготовка отчета, где будут представлены - Постановка задачи. - 

Теоретическая часть (методы и метрики нечеткого сравнения строк). - 
Практическая часть (спецификация реализованных алгоритмов). - 
Экспериментальная часть (сравнение результатов). - Заключение (выводы  
и рекомендации по использованию разработанных процедур). 

Процедура должна быть реализована на языке Java или C++ 
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