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1. АННОТАЦИЯ К ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Рабочая программа дисциплины «Введение в технологию блокчейн» 
составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 
подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии, 
утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской 
Федерации от 19.09.2017 № 926. 

Изучение дисциплины «Введение в технологию блокчейн» 
ориентировано на получение обучающимися знаний в области технологии 
распределенного реестра, а также развивает умения и практический опыт, 
позволяющие изучить вопросы построения децентрализованных 
приложений на основе технологии блокчейн, определить основные  
понятия в сфере распределенных реестров. 

 
Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Настоящая дисциплина включена в учебные планы по программам 

подготовки бакалавров по направлению 09.03.02 Информационные 
системы и технологии и входит часть, формируемую участниками 
образовательных отношений, Блока 1 как дисциплина по выбору. 

Дисциплина изучается на 3 курсе в 5 семестре. 
 

Цель и задачи дисциплины 
Цель изучения дисциплины – формирование у обучающихся 

необходимых компетенций для успешного освоения образовательной 
программы, в частности, получение исчерпывающих базовых 
представлений о предпосылках появления технологии блокчейн, 
возможностях и целях этой технологии, основных математических 
алгоритмах и правовым подходах к её применению. 

Задачи изучения дисциплины: 
•сформировать знания об основах архитектуры блокчейна, его форм, 

применения алгоритмов консенсуса; 
•формирование умений проведения анализа архитектуры 

предприятия, исследование и анализ рынка блокчейна, анализа и оценки 
применения блокчейна для внедрения в организациях различных форм 
собственности, а также анализа инноваций в экономике и управлении; 

•формирование практического опыта обследования деятельности и 
ИТ-инфраструктуры предприятий, взаимодействия с заказчиком в 
организациях различных форм собственности в процессе решения задач 
управления жизненным циклом ИС предприятия, создание блокчейна для 
собственных нужд предприятия; 

•формирование уровня знаний, умений, опыта деятельности  в 
рамках программы подготовки кадров к Цифровой Экономике, 
построенных на основе Программы «Цифровая экономика России». 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ, 
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование 
следующих компетенций, предусмотренных образовательной программой. 

 
Результаты 

освоения ООП 
(содержание 

компетенций) 

Код 
компет 
енции 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

Формы 
образовательной 

деятельности выпускник 
должен знать 

выпускник 
должен уметь 

выпускник 
должен иметь 
практический 

опыт 
Способность ПК-1 ПК-1.1 основы проводить обследования Контактная 
разрабатывать  Собирает архитектуры анализ деятельности и работа: 
архитектуру ИС,  исходные данные у блокчейна; архитектуры ИТ- Лекции 
включая сбор  заказчика, основные предприятия на инфраструктуры Лабораторные 
исходных данных,  описывает и методы сбора основе предприятий практикумы 
анализ бизнес-  моделирует на их информации для собранных подготовка Самостоятельная 
процессов и  основе бизнес- дальнейшей данных предложений для работа 
коммуникацию с  процессы, организации  согласования с  
заказчиком в  согласует профессиональн  заказчиком  
организациях  результат с ой деятельности    
различных форм  заказчиком     
собственности  ПК-1.2 знания форм проводить взаимодействия с  
  Проводит анализ и блокчейна для исследование и заказчиком в  
  реинжиниринг дальнейшей анализ рынка организациях  
  бизнес-процессов в организации блокчейна различных форм  
  организациях профессиональн  собственности в  
  различных форм ой деятельности  процессе решения  
  собственности   задач  
  ПК-1.3 основы проводить управления  
  Разрабатывает применения анализ и оценку жизненным  
  спецификацию алгоритмов применения циклом ИС  
  архитектуры ИС консенсуса для блокчейна для предприятия.  
   разработки внедрения в создание  
   спецификаций организациях блокчейна для  
   архитектуры ИС; различных форм собственных нужд  
   инновации в собственности; предприятия на  
   экономике, анализ основе  
   управлении и инноваций в разработанных  
   ИКТ экономике и спецификаций  
    управлении   
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3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
 
 
 

Наименование 
тем 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 
видам учебных занятий) 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 о
бу

ча
ю

щ
их

ся
  

 
 
ТКУ / балл 
Форма ПА 

Л
ек

ци
и 

С
ем

ин
ар

ы
 

П
ра

кт
ик

ум
 п

о 
ре

ш
ен

ию
 за

да
ч 

С
ит

уа
ци

он
ны

й 
пр

ак
ти

ку
м

 

М
ас

те
р-

кл
ас

с 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
пр

ак
ти

ку
м

 

Т
ре

ни
нг

 

Д
ид

ак
ти

че
ск

ая
 

иг
ра

 

И
з н

их
 в

 ф
ор

м
е 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 
по

дг
от

ов
ки

 

Очная форма 
Тема 1. Основы 
блокчейна 

4     4    15 Отчет по 
лабораторному 
практикуму15 

Тема 2. 
Архитектура 
блокчейна 

4     4    15 Отчет по 
лабораторному 
практикуму15 

Тема 3. 
Криптографиче 
ские основы 
блокчейна 

4     4    16 Отчет по 
лабораторному 
практикуму15 

Тема 4. Формы 
блокчейна 

6     6    16 

Тема 5. 
Алгоритмы 
консенсуса 

6     6    16 Отчет по 
лабораторному 
практикуму15 
Реферат/20 
Эссе/20 

Тема 6. Сферы 
применения 
блокчейн 
технологий 

6     6    15 

Тема 7. 
Перспективы 
блокчейн 
технологий 

6     6    15 

Всего: 36     36 
 

 

 
 

  108 100 
Контроль, час 36 Экзамен 
Объем 
дисциплины (в 
академических 
часах) 

216 

Объем 
дисциплины (в 
зачетных 
единицах) 

6 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Тема 1. Основы блокчейна 
История создания блокчейна. Блокчейн: определение, свойства и 

примеры индустриального применения. Блокчейн как технология в основе 
Биткоина. Составляющие биткоин. Таксономия блокчейнов. Препарируя 
Биткоин: сетевой протокол и клиенты. 

 
Тема 2. Архитектура блокчейна 
Транзакции. Блоки. Реестры. Хэши. Подписи. Алгоритмы 

шифрования. Адреса. Техническая реализация систем распределенного 
реестра: транспортный уровень, уровень хранения данных, прикладной 
уровень. Одноранговые (пиринтовые) сети как основа транспортного 
уровня. Понятие ноды. Взаимодействие клиентов с нодами. Сетевая 
структура БД (ациклический ориентированный граф) как основа уровня 
хранения данных. 

 
Тема 3. Криптографические основы блокчейна 
Криптография как наука о безопасности связи. Симметричная и 

асимметричная криптография. Криптография с отрытым ключом, RSA. 
ElGamal. Эллиптические кривые. Доказательства с нулевым разглашением. 
Схемы разделения секрета. Шифры замены и шифры перестановки, их 
композиции. Классические шифры. Шифр Вернама. Совершенная 
секретность по Шеннону. Одноразовый шифрблокнот. Симметричное 
шифрование. Современные практически стойкие шифры. Блочные и 
поточные шифры. ГОСТ Р 34.12-2015 и ГОСТ Р 34.13-2015. 

 
Тема 4. Формы блокчейна 
Публичные и частные реестры. Применение децентрализации, вместо 

централизации и распределённости. Два типа блокчейн-платформ: 
открытые (permissionless) и частные (permissioned), их сравнение. Отличия 
открытых и частных блокчейн-платформ. Основные проблемы блокчейн- 
платформ: безопасность и масштабируемость. 

 
Тема 5. Алгоритмы консенсуса. 
Описание Proof of Work (PoW). Описание Proof of Stake (PoS). 

Понятие алгоритмов: DPoS, PoET, PoD, PoI. Byzantine и репутационные 
механизмы. Формирование блоков транзакций. Дерево Меркле. 
Формирование цепочки блоков. Достижение консенсуса в блокчейн- 
платформах открытого типа путем доказательства выполнения работы 
(proof-of-work), используемая при этом вычислительно сложная задача 
подбора значения хэш-функции. Вознаграждение нод, майнинг 
криптовалют. Особенности доказательства выполнения работы: 
регулирование сложности задачи, разрешение вилок (forks). Атака 51%. 
Способы достижения консенсуса в блокчейн-платформах закрытого типа. 
Фундаментальные    теоремы    о    консенсусе.    «Задача    о  византийских 



7  

генералах» и её решения для случаев подписанных и неподписанных 
сообщений. Протоколы византийского соглашения, их характерные 
особенности и пороги устойчивости к воздействию злоумышленника. 

 
Тема 6. Сферы применения блокчейн технологий 
Чисто реестровые приложения блокчейн-технологий: криптовалюты, 

доказательная регистрация событий и пр. 
Блокчейн как платформа децентрализованных вычислений. Смарт- 

контракты. Примеры смарт-контрактов. Языки программирования смарт- 
контрактов. Приложения, основанные на использовании блокчейна как 
платформы децентрализованных вычислений: управление цепочками 
поставок, отслеживание происхождения товаров, электронные договоры и 
сделки, медицинские информационные системы. Краудсорсинговые 
применения. 

 
Тема 7. Перспективы блокчейн технологий 
Перспективы использования квантовых компьютерных технологий. 

Роль блокчейна в переходе глобальной экономической системы к 
цифровой экономике. Текущее состояние технологии блокчейн. 

 
 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В процессе изучения данной дисциплины используются такие виды 

учебной работы, как лекция, лабораторный практикум, а также различные 
виды самостоятельной работы обучающихся по заданию преподавателя, 
направленные на развитие навыков использования профессиональной 
лексики, закрепление практических профессиональных компетенций, 
поощрение интеллектуальных инициатив. 

 
Методические указания для обучающихся при работе над 

конспектом лекций во время проведения лекции 
Лекция – систематическое, последовательное, монологическое 

изложение преподавателем учебного материала, как правило, 
теоретического характера. 

В процессе лекций рекомендуется вести конспект, что позволит 
впоследствии вспомнить изученный учебный материал, дополнить 
содержание при самостоятельной работе с литературой, подготовиться к 
экзамену/зачету/зачету с оценкой. 

Следует также обращать внимание на категории, формулировки, 
раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 
выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском 
искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых 
делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал 
прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или 
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иных теоретических положений. 
Любая лекция должна иметь логическое завершение, роль которого 

выполняет заключение. Выводы по лекции подытоживают размышления 
преподавателя по учебным вопросам. Формулируются они кратко и 
лаконично, их целесообразно записывать. В конце лекции, обучающиеся 
имеют возможность задать вопросы преподавателю по теме лекции. 

 
Методические указания для обучающихся по выполнению 

лабораторных практикумов 
Лабораторные практикумы выполняются в соответствии с рабочим 

учебным планом при последовательном изучении тем дисциплины. 
Порядок проведения практикума. 
1. Получение задания и рекомендаций к выполнению практикума. 
2. Настройка инструментальных средств, необходимых для 

выполнения практикума. 
3. Выполнение заданий практикума. 
4. Подготовка отчета в соответствии с требованиями. 
5. Сдача отчета преподавателю. 
В ходе выполнения практикума необходимо следовать 

технологическим инструкциям, использовать материал лекций, 
рекомендованных учебников, источников интернета, активно использовать 
помощь преподавателя на занятии. 

Требования к оформлению результатов практикумов (отчет). 
При подготовке отчета: изложение материала должно идти в 

логической последовательности, отсутствие грамматических и 
синтаксических ошибок, шрифт Times New Roman, размер – 14, 
выравнивание по ширине, отступ первой строки – 1,25, междустрочный 
интервал – 1,5, правильное оформление рисунков (подпись, ссылка на 
рисунок в тексте). 

При подготовке презентации: строгий дизайн, минимум текстовых 
элементов, четкость формулировок, отсутствие грамматических и 
синтаксических ошибок, воспринимаемая графика, умеренная анимация. 

 
Методические указания для обучающихся по организации 

самостоятельной работы 
Самостоятельная работа обучающихся направлена на 

самостоятельное изучение отдельных тем/вопросов учебной дисциплины. 
Самостоятельная работа является обязательной для каждого 

обучающегося, ее объем по дисциплине   определяется учебным планом. 
При самостоятельной работе обучающиеся взаимодействуют с 

рекомендованными материалами при минимальном участии 
преподавателя. 

Работа с литературой (конспектирование) 
Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, 

научной, справочной и популярной литературой, материалами 
периодических изданий и Интернета, статистическими данными   является 
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наиболее эффективным методом получения знаний, позволяет значительно 
активизировать процесс овладения информацией, способствует более 
глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у обучающихся 
свое отношение к конкретной проблеме. 

Изучая материал по учебной книге (учебнику, учебному пособию, 
монографии, и др.), следует переходить к следующему вопросу только 
после полного уяснения предыдущего, фиксируя выводы и вычисления 
(конспектируя), в том числе те, которые в учебнике опущены или на 
лекции даны для самостоятельного вывода. 

Особое внимание обучающийся должен обратить на определение 
основных понятий курса. Надо подробно разбирать примеры, которые 
поясняют определения. Полезно составлять опорные конспекты. 

Выводы, полученные в результате изучения учебной литературы, 
рекомендуется в конспекте выделять, чтобы при перечитывании материала 
они лучше запоминались. 

При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый 
этап решения, исходя из теоретических положений курса. 

Вопросы, которые вызывают у обучающегося затруднение при 
подготовке, должны быть заранее сформулированы и озвучены во время 
занятий в аудитории для дополнительного разъяснения преподавателем. 

Реферат 
Подготовка рефератов направлена на развитие и закрепление у 

обучающихся навыков самостоятельного глубокого, творческого и 
всестороннего анализа научной, методической и другой литературы по 
актуальным проблемам дисциплины; на выработку навыков и умений 
грамотно и убедительно излагать материал, четко формулировать 
теоретические обобщения, выводы и практические рекомендации. 

Рефераты должны отвечать высоким квалификационным требованиям 
в отношении научности содержания и оформления. 

Темы рефератов, как правило, посвящены рассмотрению одной 
проблемы. Объем реферата может быть от 12 до 15  страниц 
машинописного текста, отпечатанного через 1,5 интервала, а на 
компьютере через 1 интервал (список литературы и приложения в  объем 
не входят). 

Текстовая часть работы состоит из введения, основной части и 
заключения. 

Во введении обучающийся кратко обосновывает актуальность 
избранной темы реферата, раскрывает конкретные цели и задачи, которые 
он собирается решить в ходе своего небольшого исследования. 

В основной части подробно раскрывается содержание вопроса 
(вопросов) темы. 

В заключении кратко должны быть сформулированы полученные 
результаты исследования и даны выводы. Кроме того, заключение может 
включать предложения автора, в том числе и по дальнейшему изучению 
заинтересовавшей его проблемы. 

В список литературы (источников и литературы) обучающийся 
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включает только те документы, которые он использовал при написании 
реферата. 

В приложении (приложения) к реферату могут выноситься таблицы, 
графики, схемы и другие вспомогательные материалы, на которые  
имеются ссылки в тексте реферата. 

Эссе 
Эссе - это самостоятельная письменная работа на тему, предложенную 

преподавателем. Цель эссе состоит в развитии навыков самостоятельного 
творческого мышления и письменного изложения собственных мыслей. 

Эссе должно содержать: четкое изложение сути поставленной 
проблемы, включать самостоятельно проведенный анализ этой проблемы с 
использованием концепций и аналитического инструментария, 
рассматриваемого в рамках дисциплины, выводы, обобщающие авторскую 
позицию по поставленной проблеме. В зависимости от специфики 
дисциплины формы эссе могут значительно дифференцироваться. 

Структура эссе. 
1. Титульный лист 
2. Введение - суть и обоснование выбора данной темы,  состоит из 

ряда компонентов, связанных логически и стилистически; На этом этапе 
очень важно правильно сформулировать вопрос, на который вы 
собираетесь найти ответ в ходе своего исследования. 

При работе над введением могут помочь ответы на следующие 
вопросы: «Надо ли давать определения терминам, прозвучавшим в теме 
эссе?», «Почему тема, которую я раскрываю, является важной в настоящий 
момент?», «Какие понятия будут вовлечены в мои рассуждения по  теме?», 
«Могу ли я разделить тему на несколько более мелких подтем?». 

3. Основная часть - теоретические основы выбранной проблемы и 
изложение основного вопроса. 

Данная часть предполагает развитие аргументации и анализа, а также 
обоснование их, исходя из имеющихся данных, других аргументов и 
позиций по этому вопросу. В этом заключается основное содержание эссе  
и это представляет собой главную трудность. Поэтому важное значение 
имеют подзаголовки, на основе которых осуществляется структурирование 
аргументации; именно здесь необходимо обосновать (логически, используя 
данные или строгие рассуждения) предлагаемую аргументацию/анализ. 
Там, где это необходимо, в качестве аналитического инструмента можно 
использовать графики, диаграммы и таблицы. 

В зависимости от поставленного вопроса анализ проводится на основе 
следующих категорий: 

Причина — следствие, общее — особенное, форма — содержание, 
часть — целое, постоянство — изменчивость. 

Хорошо проверенный способ построения любого эссе — 
использование подзаголовков для обозначения ключевых моментов 
аргументированного изложения: это помогает посмотреть на то, что 
предполагается. Такой подход поможет следовать точно определенной 
цели в данном исследовании. Эффективное использование подзаголовков - 
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не только обозначение основных пунктов, которые необходимо осветить. 
Их последовательность может также свидетельствовать о наличии или 
отсутствии логичности в освещении темы. 

4. Заключение - обобщения и аргументированные выводы по теме с 
указанием области ее применения и т.д. Методы, рекомендуемые для 
составления заключения: повторение, иллюстрация, цитата, впечатляющее 
утверждение. Заключение может содержать такой очень важный, 
дополняющий эссе элемент, как указание на применение исследования, не 
исключая взаимосвязи с другими проблемами. 

 
Навигация для обучающихся по самостоятельной работе в рамках 

изучения дисциплины 
Наименование 

темы 
Вопросы, 

вынесенные на 
самостоятельное 

изучение 

Формы самостоят. 
работы 

Форма текущего 
контроля 

Тема 1. Основы 
блокчейна 

Составляющие 
биткоин. Таксономия 
блокчейнов. 

Работа с 
литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 
практикуму, 
подготовка отчета 
по практикуму 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 

Тема 2. Архитектура 
блокчейна 

Сетевая структура БД 
(ациклический 
ориентированный 
граф) как основа 
уровня хранения 
данных. 

Работа с 
литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 
практикуму, 
подготовка отчета 
по практикуму 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 

Тема 3. 
Криптографические 
основы блокчейна 

Доказательства с 
нулевым 
разглашением. 

Работа с 
литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 
практикуму, 
подготовка отчета 
по практикуму 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 

Тема 4. Формы 
блокчейна 

Основные проблемы 
блокчейн-платформ: 
безопасность и 
масштабируемость. 

Тема 5. Алгоритмы 
консенсуса 

Фундаментальные 
теоремы о 
консенсусе. 

Работа с 
литературой, 
включая ЭБС, 
источниками в сети 
Internet 
Подготовка к 
лабораторному 

Отчет по 
лабораторному 
практикуму 

Тема 6. Сферы 
применения блокчейн 
технологий 

Краудсорсинговые 
применения. 

Тема 7. Перспективы Текущее состояние 
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Наименование 
темы 

Вопросы, 
вынесенные на 

самостоятельное 
изучение 

Формы самостоят. 
работы 

Форма текущего 
контроля 

блокчейн технологий технологии блокчейн. практикуму, 
подготовка отчета 
по практикуму 
Подготовка 
реферата 
Подготовка эссе 

 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
6.1. Перечень основной и дополнительной литературы 
Основная литература: 
1. 1. Аграновский, А.В. Практическая криптография: алгоритмы и их 

программирование : [16+] / А.В. Аграновский, Р.А. Хади. – Москва : 
СОЛОН-ПРЕСС, 2009. – 256 с. – (Аспекты защиты). – Режим доступа: по 
подписке. – URL: http://biblioclub.ru/ 

Дополнительная литература: 
1. Буликов, С.Н. Технология блокчейн в финансировании проектов: 

учебник-презентация : [16+] / С.Н. Буликов, А.А. Киселев, В.Д. Сухов. – 
Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 114 с. : ил., табл. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/ 

2. Свон, М. Блокчейн: схема новой экономики : [12+] / М. Свон. – 
Москва : Олимп-Бизнес, 2017. – 241 с. : ил., табл. – Режим доступа: по 
подписке. – URL: http://biblioclub.ru/. 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной  сети 
«Интернет» 

№ 
п/п 

Наименование ресурса Ссылка 

1. НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ 
БИБЛИОТЕКА «КИБЕРЛЕНИНКА» 

https://cyberleninka.ru/ 

2. Информационно-аналитический портал по 
технологии блокчейн 

https://forklog.com/ 

3. Информационно-аналитический портал по 
компьютерной тематике 

https://habr.com/ru/ 

4. Blockchain University https://www.youtube.com/channel/UCJ5u 
Hx90mZGlK0lC-GSmtzw 

5. Информационно-аналитический портал по 
криптовалюте биткоин 

https://bitnovosti.com/ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=117663
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=577851
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&amp;id=494451
https://cyberleninka.ru/
https://forklog.com/
https://habr.com/ru/
https://www.youtube.com/channel/UCJ5uHx90mZGlK0lC-GSmtzw
https://www.youtube.com/channel/UCJ5uHx90mZGlK0lC-GSmtzw
https://bitnovosti.com/
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6.3. Описание материально-технической базы 
 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 
Учебная аудитория, оборудованная: 
комплекты специализированной учебной мебели, мультимедийный 

проектор, экран, доска классная, колонки, компьютер с выходом в сеть 
«Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную 
среду. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся – аудитория, 
оборудованная: 

комплекты специализированной учебной мебели, мультимедийный 
проектор, экран, доска классная, компьютеры с выходом в сеть «Интернет» и 
доступом в электронную информационно-образовательную среду. 

 
6.4. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, в том числе 
комплект лицензионного программного обеспечения, электронно- 
библиотечные системы, современные профессиональные базы данных 
и информационные справочные системы 

 
Обучающиеся обеспечены доступом к электронной информационно- 

образовательной среде из любой точки, в которой имеется доступ к сети 
«Интернет», как на территории организации, так и вне ее. 

лицензионное программное обеспечение: 
Лицензионное программное обеспечение: 
- Windows (зарубежное, возмездное); 
- MS Office (зарубежное, возмездное); 
- Adobe Acrobat Reader (зарубежное, свободно распространяемое); 
- КонсультантПлюс: «КонсультантПлюс: Студент» (российское, 
свободно распространяемое) 
электронно-библиотечная система: 
• Электронная библиотечная система (ЭБС) «Университетская 

библиотека ONLINE» http://biblioclub.ru/. 
• Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов. 

Электронная библиотечная система (ЭБС) https://urait.ru/ 
современные профессиональные баз данных: 
• Официальный интернет-портал базы данных правовой информации 

http://pravo.gov.ru. 
• Портал Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

http://window.edu.ru/ 
информационные справочные системы: 
• Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования http://fgosvo.ru. 
• Компьютерная  справочная  правовая  система  «КонсультантПлюс» 

(http://www.consultant.ru/). 
 

http://biblioclub.ru/
https://urait.ru/
http://pravo.gov.ru./
http://window.edu.ru/
http://fgosvo.ru./
http://www.consultant.ru/)
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7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
7.1. Описание оценочных средств для проведения текущего 

контроля успеваемости в процессе освоения дисциплины 
 

№ 
п/п 

Форма учебного 
занятия, по 
которому 

проводится ТКУ/ 
оценочное средство 

Шкала и критерии оценки, балл 

1. Лабораторный 
практикум 

15-13 – работа и отчет выполнены в срок, самостоятельно, 
правильно поняты и использованы соответствующие 
формулы, правильно определены соответствующие 
спецификации, использована требуемая информация, 
правильно выполнены требуемые расчеты, правильно 
выбраны совместимые комплектующие, сделаны 
необходимые выводы, хорошо аргументированы, даны 
исчерпывающие ответы на все поставленные вопросы; 

12-7 – работа и отчет выполнены в срок, самостоятельно, 
правильно поняты и использованы соответствующие 
формулы, правильно определены соответствующие 
спецификации, использована требуемая информация, 
правильно выполнены требуемые расчеты, правильно 
выбраны совместимые комплектующие, необходимые 
выводы сделаны частично, хорошо аргументированы, даны 
ответы на все поставленные вопросы; 

6-5 – работа и отчет выполнены в срок, в основном 
самостоятельно, использованы соответствующие формулы; 
определены соответствующие спецификации, имеются 
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№ 
п/п 

Форма учебного 
занятия, по 
которому 

проводится ТКУ/ 
оценочное средство 

Шкала и критерии оценки, балл 

  ошибки в расчетах; выбраны совместимые комплектующие 
необходимые, выводы сделаны частично, слабо 
аргументированы, даны ответы не на все вопросы; 

4-1 – обучающийся подготовил работу и отчет 
несамостоятельно или не завершил в срок, описание 
спецификации содержит незначительные ошибки, выводы 
и ответы на вопросы отсутствуют. 

2. Эссе 20 – грамотное использование компьютерной терминологии, 
свободное изложение рассматриваемой проблемы, 
логичность и обоснованность выводов; 

15 – грамотное использование компьютерной терминологии, 
частично верные суждения в рамках рассматриваемой 
темы, выводы недостаточно обоснованы; 

5 – грамотное использование компьютерной терминологии, 
способность видения существующей проблемы, 
необоснованность выводов, неполнота аргументации 
собственной точки зрения. 

3. Реферат 20 – грамотное использование компьютерной терминологии, 
свободное изложение рассматриваемой проблемы, 
логичность и обоснованность выводов; 

15 – грамотное использование компьютерной терминологии, 
частично верные суждения в рамках рассматриваемой 
темы, выводы недостаточно обоснованы; 

5– грамотное использование компьютерной терминологии, 
способность видения существующей проблемы, 
необоснованность выводов, неполнота аргументации 
собственной точки зрения. 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы в рамках 
текущего контроля успеваемости 

 
Типовые задания к лабораторным практикумам 

 
Лабораторный практикум № 1. Подготовка рабочей среды в ОС 

Ubuntu и Debian 
Цель урока: создать узел собственного приватного блокчейна 

Ethereum для дальнейшей работы в рамках этого курса на сервере Ubuntu и 
Debian. 

Задание: 
1. Установка операционной системы Ubuntu и Debian. 
2. Установка ПО geth, обеспечивающего работу узла нашего 

блокчейна, а также демона децентрализованного хранилища  данных 
swarm. 

3. Создать собственный приватный блокчейн Ethereum, выполнить его 
инициализацию. 

 
Лабораторный  практикум  №  2.  Подготовка  рабочей  среды     на 
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Raspberry Pi 3 
Цель урока: создать узел собственного приватного блокчейна 

Ethereum для дальнейшей работы в рамках этого курса на 
микрокомпьютере Raspberry Pi 3 с операционной системой Rasberian. 
Изучить способ запуска узла приватной сети Ethereum при помощи 
параметра –dev утилиты Geth. 

Задание: 
1. Установка операционной системы Rasberian на Raspberry Pi 3 
2. установка ПО Geth, обеспечивающего работу узла нашего 

блокчейна, а также демона децентрализованного хранилища  данных 
Swarm. 

3. Запуск узла приватного блокчейна Ethereum с помощью   параметра 
–dev утилиты geth. 

 
Лабораторный практикум № 3. Учетные записи и перевод средств 

между аккаунтами 
Цель урока: научиться просматривать список аккаунтов, создавать 

новые аккаунты, познакомиться с криптовалютными единицами в сети 
Ethereum, а также научиться переводить средства с одного аккаунта на 
другой с помощью транзакции из консоли Geth. 

Задание: 
1. Просмотреть список аккаунтов, добавить новый аккаунт и 

перевести на него средства с другого аккаунта. 
2. Посмотреть состояние транзакции и получить ее квитанцию. 

 
Лабораторный практикум № 4. Публикация первого контракта 
Цель урока: на этом уроке вы узнаете о смарт-контрактах в сети 

Ethereum и о том, как они выполняются виртуальной машиной Ethereum. 
Мы расскажем, как создать смарт-контракт на языке Solidity и как 
опубликовать его в приватной сети. Также вы научитесь устанавливать и 
запускать пакетный компилятор solc. Вам нужно узнать о так называемом 
бинарном интерфейсе приложения Application Binary Interface (ABI) и 
научится его использовать. 

Задание: 
1. Создать первый контракт HelloSol в среде разработки Remix Solidity 

IDE.  
2. Этот контракт опубликовать в приватной сети и проверить в работе. 
3. Установить пакетный компилятор solc и откомпилировать им   свой 

смарт-контракт HelloSol. 
 

Примерные темы рефератов: 
1. Технология блокчейн 
2. Особенности регулирования блокчейн 
3. Возникновение блокчейн 
4. Подходы к применению технологии блокчейн 
5. Как работает блокчейн 
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6. Умные контракты: способ применения 
7. Криптовалюты 
8. Криптовалюта как феномен современной экономики 
9. Основные проблемы использования криптовалют 
10. Перспективы развития рынка криптовалют 
11. Хранение криптовалюты 
12. Основы майнинга 
13. Области применения блокчейна 
14. Блокчейн в экономике 
15. Создание ценности с помощью технологии блокчейн 

 
Примерные темы эссе: 
1. Экономика сетевых эффектов 
2. Возможности технологии блокчейн 
3. Будущее технологии блокчейн 
4. Блокчейн на российском рынке 
5. Блокчейн в образовательной среде 
6. Основные сценарии использования блокчейн 
7. Последние исследования в области блокчейна 
8. Распределенные реестры в государственном секторе 
9. Распределенные реестры в частном секторе 
10. Кейсы применения технологий 
11. Предпосылки появления распределенных реестров 
12. Правовые подходы к применению блокчейн технологий 
13. Виды атак в сети блокчейн 
14. Информационная безопасность технологии распределенных 

реестров 
15. Состав скриптового языка биткоина 

 
7.2. Описание оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме 
экзамена. 

Процедура оценивания Шкала и критерии оценки, балл 
Экзамен представляет собой 
выполнение обучающимся заданий 
билета, включающего в себя: 

 
Задание №1 – теоретический вопрос на 
знание базовых понятий предметной 
области дисциплины, а также 
позволяющий оценить степень 
владения обучающимся принципами 
предметной области дисциплины, 
понимание их особенностей и 
взаимосвязи между ними; 

Задание    №2    –    задание    на   анализ 

Выполнение обучающимся заданий оценивается по 
следующей балльной шкале: 

Задание 1: 0-30 баллов 
Задание 2: 0-30 баллов 
Задание 3: 0-40 баллов 

 
-90 и более (отлично) – ответ правильный, логически 

выстроен, приведены необходимые формулы, 
использована профессиональная лексика. Задача 
решена правильно. Обучающийся правильно 
интерпретирует полученный результат. 

-70 и более (хорошо)– ответ в целом правильный, 
логически    выстроен,    приведены   необходимые 
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Процедура оценивания Шкала и критерии оценки, балл 
ситуации     из     предметной    области 
дисциплины и выявление способности 
обучающегося выбирать и применять 
соответствующие принципы и методы 
решения практических проблем, 
близких к профессиональной 
деятельности; 

Задание №3 – задание на проверку 
умений и навыков, полученных в 
результате освоения дисциплины 

формулы,        использована        профессиональная 
лексика. Ход решения задачи правильный, ответ 
неверный. Обучающийся в целом правильно 
интерпретирует полученный результат. 

-50 и более (удовлетворительно)– ответ в основном 
правильный, логически выстроен, приведены не 
все необходимые формулы, использована 
профессиональная лексика. Задача решена 
частично. 

-Менее 50 (неудовлетворительно)– ответы на 
теоретическую часть неправильные  или 
неполные. Задача не решена 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся 

Задания на знания 
1. Свойства технологии блокчейн 
2. В чем особенности криптовалюты 
3. Что такое «криптовалюта»? Сколько криптовалют существует на 

сегодняшний день? 
4. Перечисли криптографические хеш-функции. Каковы основные 

свойства криптографических хеш-функций? 
5. Что такое шифрование? Какой тип шифрования используется в 

блокчейне для подписания транзакций? 
6. Сколько выходов и входов может быть в транзакции биткоина? 
7. Что содержит выход транзакции в Биткоине? 
8. Какая структура данных используется для хранения транзакций в 

Биткоине? 
9. Выберите все верные утверждения про структуру блокчейна 

Биткоина? 
10. Назовите основные характеристики блокчейна 
11. С какой периодичностью добавляются новые блоки со всеми 

новыми транзакциями в блокчейн? 
12. Назовите основные составляющие биткоин. 
13. Какие виды атак представляют угрозу для консенсуса в Биткоине? 
14. Какой финальный объем эмиссии Биткоина? 
15. Управление цепочками поставок. Назови выдающийся пример. 
16. Как происходит идентификация личностей участников реестра 
17. Как происходит запись в распределённом реестре 
18. Какие виды реестров бывают? 
19. Как работает Proof of work? 
20. Ассиметричное шифрование 
21. Симметричное шифрование 
22. Шифры и электронная подпись 
23. Хэш-функции 
24. Для чего в блокчейне используется электронно-цифровая подпись 
25. Порядок проверки подлинности данных. 



 

26. Стандарт SHA-256. 
27. Сервисы Bass (Blockchain as Service). 
28. Расширения протокола Bitcoin — Segregated Witness и Lighting 

Network. 
 

Задания на умения 
1. В чем основная сложность правовой трактовки распределённых 

реестров? Обоснуйте ответ. 
2. Чем криптовалюта отличается от традиционных валют? Обоснуйте 

ответ. 
3. В каком случае блок может быть признан действительным и 

включен в блокчейн? Обоснуйте ответ. 
4. В чем особенность атак на пользователей криптовалют? Обоснуйте 

ответ. 
5. Назовите основные плюсы централизованного института по 

сравнению с распределенным. Обоснуйте ответ. 
6. Смарт-контракты. Пример применения блокчейн-платформы для 

учета активов с использованием смарт-контрактов. Обоснуйте ответ. 
7. Чем ассимитричное шифрование отличается от симметричного. 

Обоснуйте ответ. 
8. Принцип достижения консенсуса путем выполнения протокола 

византийского соглашения. Примеры блокчейн-платформ, в которых 
используются протоколы византийского соглашения. Обоснуйте ответ. 

9. Какое вероятное толкование криптовалют с точки зрения 
регулирования. Обоснуйте ответ. 

10. На сегодняшний день активно обсуждаются криптовалюты, 
эмитируемые государством (или Central bank digital currencies, CBDC). 
Какие особенности криптовалют привлекательны для государства бывают. 
Обоснуйте ответ. 

11. Свойства криптографической хэш-функции,  которые 
используются для доказательства выполнения работы. Примеры блокчейн- 
платформ, в которых используется доказательство выполнения. Обоснуйте 
ответ. 

12. Каковы существенные особенности правовой трактовки закрытых 
распределённых реестров по сравнению с открытыми. Обоснуйте ответ. 

13. Принцип достижения консенсуса путем доказательства 
выполнения работы (proof-of-work). Обоснуйте ответ. 

14. С чем связана сложность государственного контроля над 
распределенными реестрами. Обоснуйте ответ. 

15. Как происходит идентификация участников реестра? Обоснуйте 
ответ. 

16. Реестровые применения блокчейн-платформ. Пример применения 
блокчейн-платформы для ведения распределенного реестра транзакций. 

17. Кто является участником распределенного реестра. Обоснуйте 
ответ. 

18. Архитектура блокчейн-платформ: транспортный уровень,  уровень 
19 



20  

хранения данных, прикладной уровень. Обоснуйте ответ. 
19. Опишите семантическое ядро технологии. Обоснуйте ответ. 
20. Чем частный ключ отличается от публичного ключа. Обоснуйте 

ответ. 
21. Какие существуют доказательства выполнения работы в сети 

Биткоин. Обоснуйте ответ. 
22. Какие возможности есть в языке Биткоин скрипт? Обоснуйте  

ответ. 
23. Как устроены микроплатежи в Биткоине? Обоснуйте ответ. 
24. Какими свойствами обладает консенсус, основанный на 

доказательстве выполнения работы? Обоснуйте ответ. 
25. Как  устроен  криптографический  алгоритм  с  открытым  ключом 

RSA? Обоснуйте ответ. 
 

Задания на 
владения 
Задание 1. 
По представленному описанию компании определить возможность 

использования технологии блокчейн и представить процесс ее 
развертывания. 

Задание 2. 
В виде блок-схемы, в редакторе MS Visio представить процесс работы 

технологии блокчейн. 
Задание 3. 
Провести анализ сфер применения блокчейн технологий: 
1. Выбрать сферу деятельности 
2. Вспомнить как работает блокчейн технология 
3. Придумать 3 разных применения в одной деятельности данной 

технологии. 
Задание 4. 
Выбор криптовалюты. 
1. Провести анализ криптовалют на биржах 
2. Описать основные критерии выбора криптовалюты 
3. По каждому критерию провести оценку той или иной 

криптовалюты 
4. Выбрать наиболее подходящую криптовалюту по выбранным 

критериям 
Задание 5. 
Исследование блокчейн-платформы. 
Изучение источников в сети Интернет и составление аналитического 

отчета об одной из блокчейн-платформ. Рекомендуемый план 
аналитического отчёта о блокчейн-платформе: 

Справочные сведения: название, авторы (руководители проекта), 
состояние (стадии развития) проекта: прототип, действующая сеть, даты 
запуска проекта и т.п. 

Тип платформы: permissionless, permissioned, комбинированная. 
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Условия  доступа  к  системе  для  пользователей:  процедура   регистрации 
(если permissioned), требуемое ПО и пр. 

Консенсус: какой метод/протокол консенсуса используется (основная 
идея, схема и т.п.), требуется ли криптовалюта для работы механизма 
консенсуса, и, если да, поддержка эмиссии криптовалют (ограниченная, 
неограниченная, каков механизм). 

Технические характеристики платформы: одно- 
/многофункциональная платформа, поддержка смарт-контрактов, 
поддержка языков программирования смарт-контрактов, наличие API, 
SDK, открыт ли исходный код проекта, поддержка стандартов на 
криптографические функции (хэш-функции, цифровая подпись). 

Приложения: в какой сфере, примеры проектов/приложений на 
платформе (если платформа многофункциональная), степень внедрения 
результатов и их практическая ценность. 
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